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ᲗᲕᲐᲚᲘᲡ ᲛᲘᲔᲠ  ᲤᲔᲠᲔᲑᲘᲡ ᲐᲦᲥᲛᲐ

მხედველობის პიგმენტი არის ცილა – როდოპსინი,  
რომელიც ფუნქციონირებისთვის საჭიროებს ორგანი-
ზმში A ვიტამინის არსებობას.  

ᲘᲪᲘᲗ ᲗᲣ ᲐᲠᲐ, 

თვალის ბადურაზე განლაგებულია სინათ-
ლისადმი მგრძნობიარე ფოტორეცეპტო-
რები:

ჩხირები და კოლბები.

ადამიანის თვალში დაახლოებით 6-7 
მილიონი კოლბა და 110-125 მილიონი 
ჩხირია. 

კოლბები პასუხისმგებელია ფერების  
აღქმაზე კარგი განათების პირობებში, მას 
დღის მხედველობა ჰქვია.

ჩხირების მეშვეობით კი ადამიანი გამო-
სახულებას დაბალი განათების ფონზეც 
არჩევს და აღიქვამს შავთეთრად. მას 
ღამის მხედველობას უწოდებენ.

◀ რეცეპტორები

კოლბა

ჩხირი

კოლბები 3 ჯგუფად იყოფა 

წითელ ფერზე მორეაგირე კოლბები – ეს კოლბები 
რეაგირებენ სინათლის გრძელი ტალღის სიგრძეზე, 
რომელიც გააჩნია წითელ ფერს.

მწვანე ფერზე მორეაგირე კოლბები – ეს კოლბები 
რეაგირებენ სინათლის საშუალო ტალღის სიგრძეზე, 
რომელიც გააჩნია მწვანე ფერს .

ლურჯ ფერზე მორეაგირე კოლბები – ეს კოლბები 
რეაგირებენ სინათლის მოკლე ტალღის  სიგრძეზე, 
რომელიც გააჩნია ლურჯ ფერს .

წითელი, ლურჯი და მწვანე ფერის მიმართ მგრძნობი-
არე რეცეპტორების ერთდროული აღზგნებით თეთრი 
ფერი აღიქმება.

გაგრძელება

როგორ შევქმნა თვალის მიერ ფერების 
აღქმის მექანიზმის ამსახველი მოდელი 
ფოტორეზისტორის გამოყენებით.

საკვლევი კითხვა 
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 � თვალის მარტივი მოდელის შექმნა მისი ცალკე- 
ული კომპონენტების ფუნქციის ასახსნელად  
კომპიუტერულ ტექნოლოგიების (ფოტორეზის- 
ტორების და პროგრამული კოდის) გამოყენებით.

 � მხედველობის ანალიზატორის ამსახველი მოდე-
ლის შექმნა პროგრამა geogebra-ს გამოყენებით, 
რომლითაც შეძლებ ფერების მიღებას ძირითადი 
ფერების პროპორციული შერევით.

 � მხედველობის ორგანოს შესწავლა დაგეხმარება   
მხედველობის რეცეპტორების და მხედველობის 
ანალიზატორის  მოქმედების მექანიზმის ახსნაში.

 � ვირტუალური სიმულაცია დაგეხმარება თვალის 
მიერ ფერების აღქმის მექანიზმის დასაბუთებაში.

შენი დავალება

ᲗᲕᲐᲚᲘᲡ ᲛᲘᲔᲠ  ᲤᲔᲠᲔᲑᲘᲡ ᲐᲦᲥᲛᲐ

 � როგორ არის აგებული ადამიანის თვალი და რა 
როლი აქვს მის თითოეულ სტრუქტურას საგნე-
ბისა და ფერების აღქმაში;

 � როგორ ხდება ადამიანის მიერ გამოსახულების 
საბოლოო აღქმა;

 � როგორ გამოიყენე ფოტოეფექტის მოვლენა სი- 
ნათლის ინტენსივობის დასადგენად, შემდგომში 
სხვადასხვა ფერის გამოსარჩევად და თითოეული 
ფერის ინტენსივობის დასადგენად;

 � როგორ შეუსაბამე სინათლის ფერის ინტენსი-
ვობა ელ. სიგნალის (ძაბვის ცვლილებას);

 � როგორ გამოიყენე პროგრამული მხარდაჭერა  
თვალის მიერ ფერების აღქმის მექანიზმის ასახ- 
სნელად;

 � რით განსხვავდება შენს მიერ შექმნილი მოდელი  
ნამდვილი თვალისგან.

ნაშრომშის 
პრეზენტაციისას იმსჯელე: 

გაგრძელება
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STEAM ᲞᲠᲝᲔᲥᲢᲘ8.

 ფიზიკა მე-10 კლასი (ომის კანონი)

მე-11(ოპტიკა) საკითხები:

სამიზნე ცნება — მატერია, ფიზიკური პროცესები
საკითხები: ომის კანონი; სინათლის წრფივი გავ-
რცელება; ნახევარგამტარები; ფოტორეზისტორი.

საგანი

  კომპიუტერული ტექნოლოგიები

საკითხები:

I. ალგორითმი და ალგორითმის შემუშავება;

II. პროგრამული ენა;

III. პროგრამის ქცევის პროგნოზირება.

  ბიოლოგია მე-9 კლასი

სამიზნე ცნება — სტრუქტურა და ფუნქცია; ჯანმრთელობა 
და დაავადება

საკითხები: 

I. მხედველობის ორგანოს აგებულება და მნიშვნე-
ლობა;

II. მხედველობის რეცეპტორები.

საგანი

საგანი

გაგრძელება
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მატერიალური  რესურსები

N ᲛᲐᲢᲔᲠᲘᲐᲚᲣᲠᲘ ᲠᲔᲡᲣᲠᲡᲘ რაოდენობა

1. სამონტაჟო შემაერთებლები – SH97  40PCS DUPONT WIRE 20CM F 1

2. სამონტაჟო შემაერთებლები – SH98  40PCS DUPONT WIRE 20CM M 1

3. სამონტაჟო შემაერთებლები – SH99  40PCS DUPONT WIRE 20CM M 1

4. ფოტორეზისტორი 582 B PHOTO RES. 5-10K 3

5. რეზისტორი R02 0.2V 220 R 0 3

6. რეზისტორი R02 0.2W   1 K 0 3

7. რეზისტორი R02 0.2W  10 K 0 3

8. თვალის მოდელი 1

9. Arduino uno 1

10. 
სამონტაჟო დაფა ცელულოიდის გამჭვირვალე ფირფიტა ან 
ფერადი გამჭვირვალე ფილტრები

1

ᲓᲐᲛᲮᲛᲐᲠᲔ  რესურსები

ბიოლოგიაში ტელესკოლის გაკვეთილები:

1. გრძნობათა ორგანოები: –  

2.  თვალი – ოპტიკური სისტემა, ფერების ამომცნობი რობოტი

3. საპრეზენტაციო მასალა –  თვალის აგებულება;

4.  მხედველობა (ავტორი ბიოლოგიის ექსპერტი და პედაგოგი ნინო ჭიჭინაძე)

5. საინფორმაციო ტექსტი –  თვალის აგებულება

6. საინფორმაციო ტექსტი –  როგორ ვარჩევთ ფერებს.

ᲗᲕᲐᲚᲘᲡ ᲛᲘᲔᲠ  ᲤᲔᲠᲔᲑᲘᲡ ᲐᲦᲥᲛᲐ

გაგრძელება

8.

https://youtu.be/SeuBzTT02vQ
https://1tv.ge/video/fizikis-dro-fizikis-dro-xxxviii-gakvetili-tvali-optikuri-sistema-ferebis-amomcnobi-roboti/
https://emis188-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/lortkipanid_dareja_teachers_gov_ge/EYAf5cWeIApFnYv8rkdmpaYBGTb7n3YH2W_7_4F1ZsbmKw?e=V4Khl0
https://emis188-my.sharepoint.com/:v:/g/personal/lortkipanid_dareja_teachers_gov_ge/EXaGQZHCSs5Bp1cbdcq0oLoBPlRCP4hiNcrllXKSKak7rg?e=n6Qk0y
https://emis188-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/lortkipanid_dareja_teachers_gov_ge/EZrQlqWsoNNFnN-cVuM_eZkBQLOiiFXHCj3ZLUObniBFLw?e=lLVPGL
https://emis188-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/lortkipanid_dareja_teachers_gov_ge/EXXL69oeuHdOmtk7QkZPDNcBzDh8mJ_GNh3yfA_zAHMC9A?e=olidMG
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ᲓᲐᲛᲮᲛᲐᲠᲔ  რესურსები

ფიზიკაში  ტელესკოლის გაკვეთილები:

1. ფიზიკის დრო – სინათლის არეკვლის კანონები, არეკვლის კანონზე მომუშავე 
რობოტები –  

2. სხივის გარდატეხა და სნელის კანონი (  ვიდეო) | ხანის აკადემია

3. სარკისებრი და გამბნევი ანარეკლი –   

4. ფიზიკის დრო – ოპტიკური მოვლენები: სხივი, ტალღა და სარკე  ტელესკოლა 
– 1TV

5. ფიზიკის დრო – ფოტოეფექტი, ფოტორეზისტორი, ელექტროტევადობა, დიე-
ლექტრიკის პოლარიზაცია –  

6. Რა არის ნახევარგამტარი? –  განმარტება და ისტორია

7. ნახევრად გამტარები –  ვიკიპედია

8. რა არის ნახევარგამტარი ფიზიკაში.  ნახევარგამტარული ტრანზისტორების 
სახეები

9. ნახევარგამტარი. სიმულაცია –  ნახევარგამტარი სილიციუმი

  www.vascak.cz   www.vascak.cz   www.vascak.cz

  www.vascak.cz

10. ნახევარგამტარი – ვირტუალური ლაბორატორიის ვიდეოგაიდის  ლინკი

11.  ფოტორეზისტორი

12. სიმულაცია  ფოტორეზისტორი

ᲗᲕᲐᲚᲘᲡ ᲛᲘᲔᲠ  ᲤᲔᲠᲔᲑᲘᲡ ᲐᲦᲥᲛᲐ

8.

https://www.youtube.com/watch?v=OtbyiZJRyzQ
https://ka.khanacademy.org/science/physics/geometric-optics/reflection-refraction/v/refraction-and-snell-s-law
https://www.youtube.com/watch?v=eIYXINMJw3U&list=PL3nu0cu3xi4Yq9Nesv1BKLPAJ-AkEPFIF
https://1tv.ge/video/fizikis-dro-optikuri-movlenebi-skhivi-talgha-da-sarke-teleskola/
https://www.youtube.com/watch?v=L1tfSDLwvIU
https://ka.eferrit.com/%E1%83%A0%E1%83%90-%E1%83%90%E1%83%A0%E1%83%98%E1%83%A1-%E1%83%9C%E1%83%90%E1%83%AE%E1%83%94%E1%83%95%E1%83%90%E1%83%A0%E1%83%92%E1%83%90%E1%83%9B%E1%83%A2%E1%83%90%E1%83%A0%E1%83%98/
https://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%9C%E1%83%90%E1%83%AE%E1%83%94%E1%83%95%E1%83%A0%E1%83%90%E1%83%93_%E1%83%92%E1%83%90%E1%83%9B%E1%83%A2%E1%83%90%E1%83%A0%E1%83%94%E1%83%91%E1%83%98?fbclid=IwAR2NL_0JiYb9K3DZT7Z6P5-ZE7ofOU9gQ4aSme5w-cbnCF2hhfw01vOtULA
https://ik-ptz.ru/ka/diktanty-po-russkomu-yazyku--2-klass/chto-takoe-poluprovodnik-v-fizike-vidy-poluprovodnikovyh.html
https://ik-ptz.ru/ka/diktanty-po-russkomu-yazyku--2-klass/chto-takoe-poluprovodnik-v-fizike-vidy-poluprovodnikovyh.html
https://emis188-my.sharepoint.com/:u:/g/personal/tolia_kilasonia_teachers_gov_ge/EZTkqaqU6aFDtSx9sakkZpUBn6cE0b8ui0Bzr11KSTdvXA?e=NCQQNw
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=pol_kremik&l=en
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=pol_generace&l=en
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=pol_pohyb_der&l=en
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=pol_polovodice&l=en
https://emis188.sharepoint.com/:v:/s/msteams_13c51d/ETK-wPLcCOxPpqjAkDFP8vsBH2Ha9TfBJeRvh4J-HQT1VQ?e=FscA7r
https://emis188-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/tolia_kilasonia_teachers_gov_ge/EU5xFt_kpL9FroIoVERCQbQBR3hgVrX2yN_1HxsobzLtXA?e=gwGdQ2
https://www.tinkercad.com/things/bZwlinuu9rW

	თვალის მიერ  ფერების აღქმა

